~ D-010204 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rozbiorki elementow drog w ramach zadania ,,Przebudowa chodnika w ciggu ulicy Murka w Ole$nie”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
kraweznikow,
— obrzeza,
— nawierzchni z ptyt chodnikowych,
— nawierzchni z ptyt betonowych,
— nawierzchni bitumiczne;j,
— podbudowy z kruszyw,
— tarcz znakéw drogowych, stupkdéw do znakdow,
— odwiezienie gruzu wraz z kosztami skladowania.

Zakres robot :

1) rozebranie kraweznikéw betonowych — 35,00 m,

2) rozbiérka obrzeza — 35,00 m,

3) rozebranie nawierzchni z plyt chodnikowych — 70,00 m?,
4) obcigcie plyt betonowych ulozonych na skarpie — 6,00 m,
5) odwiezienie gruzu wraz z kosztami skladowania— 7,981 m?>.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrka elementow drég, moze by¢é wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki tadowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drdég, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drédg, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypehic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
dla kraweznikow, obrzezy, —m (metr)
— dla nawierzchni i podbudowy — m? (metr kwadratowy),
— odwiezienie gruzu — m3 (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— optlata za wysyp ( gruz ),
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



D.02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopow (koryta pod chodnik) w ramach zadania ,,Przebudowa chodnika w ciggu ulicy Murka w Ole$nie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Zakres robét :
- wykop — wykonanie koryta pod chodnik o glebokosci 37 cm — 37,00 m?,
- rowki pod krawezniki i obramowanie wysepki — 10,44 m?,
- odwiezienie urobku — 47,44 m?

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien
charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia Iub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m> wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,



— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiagzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach
zadania ,,Przebudowa chodnika w ciggu ulicy Murka w Ole$nie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wyprofilowaniem i zaggszczeniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres robot:
- wyprofilowanie i zageszczenie podloza gruntowego po wykonaniu rob6t ziemnych — 100,00 m2.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zagg¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég | Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zage¢szczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do

uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)



Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zaggeszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D. 04.05.01

STABILIZACJA PODLOZA CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach zadania
»Przebudowa chodnika wzdluz ulicy Murka w Oles$nie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego poditoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

Zakres robot :
- podbudowa z Kkruszywa stabilizowanego cementem — gotowa mieszanka z wezla betoniarskiego
2,5 MPa o grubosci 15 ecm po zageszezeniu — 100,00 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatlosci na sSciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Witasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad WzOrcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: © [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i

ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kkruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.6 Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych
— przewiduje si¢ uzycie mieszanki kruszywa i cementu z wezla betoniarskiego — Rm — 2,5 Mpa

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Przewidziano wykonanie podbudowy pomocniczej z gotowej mieszanki z wezta betoniarskiego
Rm=2,5MPa o grubosci 15 cm.
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5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwad
pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiange mieszanki na pelna glebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoniczeniem zagegszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw niezwiazanych w ramach zadania ,,Przebudowa
chodnika wzdluz ulicy Murka w Olesnie”.

1.2. zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Zakres robot obejmuje podbudowe zasadnicza z mieszanek kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm,
stabilizowanych mechanicznie.

Zakres robot:
1) podbudowa z kruszyw niezwigzanych 0/31,5 mm, o grubos$ci 20 cm po zageszczeniu — 100,00 m?

1.4. Okreslenia podstawowe

1) Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (od=0 do D), ktory jest -
stosowany do ulepszonego podtoza oraz warstw konstrukcyjnych nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

2) Kruszywo — ziarnisty material stosowany w budownictwie, kruszywo moze by¢ naturalne, sztuczne badz
z recyklingu.

3) Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato
poddane zadnej innej obrdbce.

4) Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,

5) Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki nieograniczonego materiatu
zastosowanego poprzednio w budownictwie.

6) Kruszywo zwykte — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktorego gesto$¢ ziarn wynosi co najmniej 2,00
Mg/m? (2000 kg/m?), ale mniej niz 3,00 Mg/m? (3000 kg/m?).

7) Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita
jako d/D

8) Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d rownym 0 oraz D rownym 6,3 mm lub
mniejszym

9) Kruszywo grube — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D
wigkszym niz 2 mm

10)Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

11)Pyly — frakcja kruszywa o wymiarach ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm

12)Uziarnienie — rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez okreslony
zestaw sit.

13)Podziarno — cze$¢ kruszywa przechodzaca przez mniejsze z granicznych sit, uzywanych do opisywania
wymiaru kruszywa.

14)Nadziarno — cze$¢ kruszywa pozostajaca na wigkszym z granicznych sit, uzywanych do opisywania
wymiaru kruszywa.

15)Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami r6znych wtasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

16)Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cig¢zarowego, tadunek barki) lub halde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie, nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w okreslonym czasie.

17) Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania , konstrukcje
istniejacej nawierzchni uwaza sie za podbudowe.

18) Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze skladac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
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19) Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

20) Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstwa,
poddawana bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z
mieszanki kruszyw niezwiazanych o uziarnieniu ciaggtym.

21) Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub
mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy; mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajaca, a w przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw réwnoczes$nie. Grubo$¢ warstwy podtoza ulepszonego
zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, obciazenia ruchem (KR;) oraz grupy
nos$nosci (Gi) podloza rodzimego i glebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju
zasady ograniczonej odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.

22) Warstwa morozoochronna — warstwa zapewniajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddzialywania mrozu.

23) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody , ktéra mogtaby przedostac si¢ do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
potozona lub w przypadku wystepowania warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.
Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalnoscia po zageszczeniu.

24) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek gruntu
podioza do warstw wyzej wystepujacych. Warstwa ta powinna zapewni¢ zachowanie warunku
szczelnosci (Ds/dss<5).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.4 Stosowane symbole i skroty.

1.5.1 WT- Wytyczne Techniczne,

1.5.2 PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

1.5.3 ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji,

1.5.4 CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci w procentach (%),

1.5.5 SDV- obszar uziarnienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

1.5.6 k— wspdtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11;2004

1.5.7 D;s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy, ulepszonego podtoza,

1.5.8 dss - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

1.5.9 dsp - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodne z PN-EN-13242.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Wymagania wobec kruszyw oparte sa na klasyfikacji zgodnie z norma PN-EN-13242.

Do wytwarzania mieszanki z kruszyw niezwigzanych, przeznaczonej do wykonywania podbudowy w
konstrukcjach nawierzchni drég, obciazonych ruchem kategorii KR3, nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub
sztuczne.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podloza i warstw

podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Podziat wy niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania
PN-EN Wiasciwosci kruszywa w warstwie
13242 Ulepszonego Podbudowy Podbudowy
podloza pomocniczej zasadniczej
0,063;0,5;1;2,4;5,6,8,11,2;16,22,4;31,5;45;63,90 zestaw
4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20 Gc85/15 Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr85 Gr80
G475 G485 G475
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GT.NR GT.NR GT:20/15
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GrNR GiNR Grl0
433 kruszywa drobnego i kruszywa o G4NR G.NR G120
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, 4 A
Ksztalt kruszywa PN-EN 933-4,
a) maksymalne wartosci wskaznika Flng Flng FIso
4.4 ptaskosci lub:
b) maksymalne wartosci wskaznika SInr SIng SIss
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos¢ ziarn
o powierzchni przekruszonej lub
4.5 tamanych oraz ziarn catkowicie Chr Chr Cousz
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kr Uszy wie gmbym ﬁ]eklarowana ﬁ]eklarowana f deklarowana
b) w kruszywie drobnym
L Wiasciwosé niebadana na poszczegolnych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow tylko w mieszankach wg wmagan
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
52 wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria LAng LAsg LAy
nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg M prDeklarowana
) PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
54 f}%stosﬁé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez producenta
) ub 9
55 Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WemNR WemNR
: rozdziat 7, 8, 9 (w zaleznosci od frakcji) WA242 WA».2 WA242
62 Eﬁfgﬁ?lyéo:_pluszczalne w kwasie wg ASux ASnx ASng
6.3 (ll;jlzoivita zawarto$¢ siarki wg PN-EN- Sk Sk S
Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla
6421 | Galowniczego wg PN-EN 1744-1; Vs Vs Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym chtodzonym Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu
powietrzem wg PN-EN 1744-1
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym chtodzonym Brak rozpadu Brak rozpadu | Brak rozpadu
powietrzem wg PN-EN 1744-1
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do

PN-EN-1744-3

srodowiska
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6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak drewno, szklo, plastik

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN
7.2 13 %7_ 3 & SBLAdek/armvana S BLA SBLA
Skaly .| Skaty magmowe i Sk .
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa Ay magmowe -\ . eobrazone Fi aly magmowe t
733 18/16 wg PN-EN 1367-1: przeobrazone Fy | ¢’ cadowe | Preeobrazone Fy
weg FIN- - Skaly osadowe Fio |- Skaly osadowe Fio

Sktad materiatlowy

deklarowany przez producenta

2.4 Wymagania wobec wody do zraszania.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca skladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej. Zawarto$¢ wody w
mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.5 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwiazanych moga by¢ stosowane nastepujace
mieszanki:

mieszanka kruszyw 0/31,5 mm

Mieszanki z kruszyw winny by¢é wytwarzane w centralnych wytwdrniach, zapewniajacych jednorodnos¢ i
ciaglo$¢ wuziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca ich wbudowania, aby
zminimalizowaé rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zakladach produkcyjnych zlokalizowanych w
odleglych miejscach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek a takze w trakcie transportu i
rozladunku oraz wbudowywaniu w warstwe zostang zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktére
zapobiegna rozsegregowaniu si¢ mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzenia rozsegregowania si¢ mieszanki
nalezy ja ponownie wymiesza¢, aby jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez producenta. Wbudowana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos¢, zblizona do wilgotnosci optymalne;j.

2.4.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw na dzialanie mrozu.

Wymagania wobec mieszanek do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 2, odnosnie wrazliwo$ci na mroz
warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora,
wg PN-EN 13286-2.

2.4.3 Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytldw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 2.Zawartos¢ pyléw nalezy oznaczaé wg
PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw , zawarto$¢ pyldw w mieszance kruszyw, nalezy réwniez badac i
deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej
zawartosci pylow ,0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.4 Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.5 Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej, musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci na tych rysunkach.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do ulepszonego podloza i warstw
podbudowy
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. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
Podzial wy h do zastosowania w warstwie
PN-EN Whasciwosci kruszywa pTzeznaczonys
13242 Ulepszonego Podbudowy Podbudowy
podtoza pomocniczej zasadniczej
0/8; 0/11,2; 0/16 | 0/31,5; 0/45; 0/31,5; 0/45;
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 0/22,4; 0/31,5 0/63 0/63
0/45; 0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow ;
432 Kategoria UF UF 5 UF; UF,
Minimalna zawarto$¢ pytow;
432 Kategoria LF LFr LFnr LFnr
43 Zawartos¢ nadziarna, kategoria OC OCy OCyy OCy
Krzywe uziarnienia Krzywe Lo
4.4 Wymagania wobec uziarnienia vyvg rysunkéw uziarngrv;a wg Krzywe uz’a'];”,’ema
rysunkow WE rysunkow
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uzia,rnienig poszczegdlnych partii — Brak wymagan Wg tabeli We tabeli
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Wg tabeli Wg tabeli
roznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45
: piaskowy SE**) co najmniej 35 40
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LAng LAw LA;s
PN EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN EN deklarowana deklarowana deklarowana
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)wg Fi F; Fy
PN-EN 1097-1
Wskaznika CBR po zageszczeniu do mrozoodporna,
wskaznika zaggszczenia I=1,0 i odsgezajqea i odcingjgea >60 >80
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej >35; wzmacniajaca 340
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do wskaznika >0,0093 Brak wymagan | Brak wymagari
zageszczenia 1,=1,00; wspotczynnik
filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70-100 80-100 80-100
optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
4.5 Inne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych czy odpadowych nalezy bada¢, czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow.

Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1-3 | wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach Kkontrolnych — poréwnanie z
deklarowana przez producenta wartoscig (S).

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje preesiewu przez sito
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 =7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +8 - +8 - +8 - +8

Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawartos$¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia, ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 . Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach Kkontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

mieszanka (rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (m/m)
12 2/4 2/56 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25
2.4.6 Warto$¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1,=1,00 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 2.

2.4.7 Istotne cechy srodowiskowe.

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych, okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych
brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych,
zaleca si¢ stosowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jezeli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode (jesli wykonawca jest
rownoczesnie producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw niezwiazanych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno by¢ nosne (wtorny modut odksztalcenia >120 MPa, réwne dobrze
odwodnione i wyprofilowane.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 @)
w ktorym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
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dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowltdkning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

ds0
090

<12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢é podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtlug préby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych

Czestotliwo$¢ badan

. . Maksymalna dtugosé¢ Maksymalna powierzchnia
L ) Minimalna liczba | ,jcinka przypadajaca na 1 | podbudowy przypadajaca na
Lp. Wyszczegodlnienie badan badan na dziennej badanie (jezdnia) jedno badanie (m?)
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1 500 mb 2000
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 500 mb 2000
3 Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy 2 500 mb 2000 m?
(wskaznik zageszczenia, modut odksztalcenia)
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4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 2

Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie pelne na 6 miesigcy
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zrodta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/

producenta.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rys., w

granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 3.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancja +10%, -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-EN 13286-45.

6.3.4. Zaggszczanie inosnos¢ podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia (podbudowa pomocnicza I=1,0, a podbudowa zasadnicza [>1,00 wg metody Proctora).

Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.
Wielko$¢ E» dla podbudowy nie powinna by¢ mniejsza niz 140 MPa (E; nie mniej niz 80 MPa)
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
E,

Io-— < 2,2

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek z kruszyw, prowadzone przez
producenta mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wlasciwosci
okreslonych w tablicy 1, z czestoscia wynikajaca z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-
EN 13242; 2004. Wyniki kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane
przez producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujacym kruszywa jest
wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci, spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

Jezeli konieczne jest pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych to prébki do badan powinny by¢

pobierane przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gleboko$é¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialtem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481; 1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-13242;2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
3. PN-EN-933-1;2000  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Al; 2006 — Metoda przesiewania.
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10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

PN-EN-933-4; 2008
PN-EN-1097-5;2008

PN-EN-1097-6; 2002
AC:2004, Apl;2005;
A1;2006
PN-EN-1367-1; 2007

PN-EN-1744; 2010
PN-EN-1097-2; 2010

PN-EN-13043; 2004
AC;2004, Apl; 2010

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-EN-197-1; 2002,
A1;2005, A3;2007
PN-EN-13055-1; 2003
PN-EN-459-1; 2003
PN-EN-1008; 2004

PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ IV. Oznaczanie ksztaltu
ziarn — Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ V.
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ VI
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ I. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1. Analiza chemiczna
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ I1. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw
powszechnego uzytku

Kruszywo lekki do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane. Czg¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D. 07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH - BARIERY U12A

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch rowerowy i pieszych w ramach: zadania ,,Przebudowa
chodnika wzdluz ulicy Murka w Olesnie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktorych naleza bariery Ul2a

Zakres robét: 10,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypehionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukeja bariery

Przedmiotem jest typowa bariera z ptaskownikow wykonana wg Katalogu detali mostowych, GDDKIA,
Warszawa 2002, 2004 [16].

Wysokos¢ bariery powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢:

— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,

— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,

2.3. Materialy do wykonania bariery

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania bariery

Zgodnie z Katalogiem , profile do wykonania bariery to:

— porecz: rura bez szwu 48,3 mm,

— shupki: rura bez szwu 63,00 mm, (wysoko$¢ zalezna od wysokosci bariery),

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] Iub rownowaznej wg PN-EN 10025-2 [3].
Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki bariery moga by¢ kotwione za pomoca kotew stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

2.3.2.1. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych

Elementy zakotwienia:

a) Kotew:
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— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2:2007 [3],
—prety [J 12 mm ze stali A-II lub A-ITIN wg PN-H-93215:1982 [5].

b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wlasciwo$ciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy barier powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemdw podanych w tablicy 3.

Tablica 3.
Powtoki Powtoka Powtoka Powtoka Grubos¢
malarskie gruntowa | miedzywarstw | nawierzchnio catkowita
stosowane na owa wa suchych
zabezpieczeniu z powlok (L/m)
ocynkowania
ogniowego Nr
systemu
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowacé recznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzgtem - spawarka, sprzetem do prostowania
elementéw bariery, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy
niskoskurczowej nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport segmentéw bariery

Transport segmentéw bariery moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych
warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy bariery na czas
transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw [ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwagg,
aby nie zostata uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢
przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢
chronione przed wpltywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone
gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na
drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy
moga by¢ transportowane tylko po calkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robot obejmuja:

[! roboty przygotowawcze,

[ montaz bariery,

[ roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
[1 ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

[1 okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz bariery

5.4.1. Montaz barier ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos¢ montazu barier ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:

1) przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie przesunetly sie w
czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 50 mm ponizej poziomu terenu,

2) nalezy ustawic¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupehié¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) wneki na stupki bariery nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowa.

5.5. Roboty wykoniczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

[ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

[ ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

[l sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementow bariery (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementow bariery
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegolnych elementow
oraz kompletnosci bariery).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materialéw

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej bariery

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z wymaganiami
ST.

6.3.2. Kontrola materiatdéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materialy, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materialy nie
spelniajace wymogow nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowac¢ lepko$¢ materiatlu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu bariery

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace dopuszczalne odchytki
montazu barier:

- odchylenie stupka od pionu (] 0,5%,

- odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni [ 0,5 cm,

- odchylka od prostoliniowosci wykonanej bariery 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stlupka z powierzchnia betonu pobocza - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byl na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej bariery.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbior robot jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8.2. Odbiér robot ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zamontowanie kotew,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i
miedzywarstwy.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne* oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— zakup, transport i sktadowanie materiatow,

— zakup i dostarczenie pozostalych czynnikow produkeji,

— montaz kotwy stalowej,

— montaz stupkow bariery do kotew,

— wyregulowanie wysokosciowe i w planie bariery,

— wykonanie dylatacji bariery,

— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

— zabezpieczenie antykorozyjne bariery przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

— oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢
2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

4, PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Czgs¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smarow
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PN-EN ISO 8502-3:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i

podobnych produktow. Badania stuzace do oceny czystosci

powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

PN-B-04500:1985

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

PN-B-06712:1986

Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN
12620:2004)

10.

PN-EN ISO 527-2:1998

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
przy statycznym rozciaganiu. Warunki badan tworzyw
sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i
wytlaczania

1.

DIN 53505:2000

Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung nach
Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw. Badanie
twardosci metodg Shore A i D)

12.

PN-EN ISO 8502-9:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Badania sluzace do oceny czystosci
powierzchni. Czg$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.

PN-EN ISO 2808:2000

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

14.

PN-EN ISO 4624:2004

Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.

PN-ISO 15184:2001

Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otowkowa
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D.08.01.01B
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zadania ,,Przebudowa
chodnika wzdluz ulicy Murka w Ole$nie”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych)
na tawach betonowych z oporem z betonu C12/15
Zakres robot — krawezniki wystajgce 15%30 cm — 70,0 m

opaska z kostki granitowej z rozbiérki — 36,00 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubo$¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiardw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikdw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiar6w nominalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyltki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm £1,5mm
500 mm £2,0mm
800 mm £2,5mm
+ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
kg/m?
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji pojedynczy
projektowej lub przez Inzyniera) wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy
nosci — badanie — badanie
podstawowe alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000
4 <20 mm mm>?/5000 mm?
< 18000
mm>?/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
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wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawe¢znika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czgsci nie zostalo odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w  jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sag uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

a) na podsypke piaskowa
- kruszyna bazaltowa 0/4 mm,

— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 Iub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowanag (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego speiniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-

11113, cementu 32,5 spehliajacego wymagania PN-EN 197-1

wymaganiom PN-88/B-32250.

i wody odmiany 1 odpowiadajacej

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport krawe¢znikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z

uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczna masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zalacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z kruszyny bazaltowej 0/4 mm, piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robodt
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowac wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

9)

e)

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy,
wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
rownos$¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goérna powierzchnia kraweznika i
przytozona fata nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos¢ wypeienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

10

10

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.02.03
CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z plyt kamiennych w ramach ,,Przebudowy chodnika wzdluz ulicy
Murka w Ole$nie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem chodnika z plyt kamiennych.
Zakres robot — plyty granitowe plomieniowane o grubos$ci 6 cm i 0 wymiarach zmiennych (69 cm*39 cm,
69 cm*69 cm i 99 cm*29 cm), ulozone na warstwie konstrukcyjnej grubosci 35 cm i podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5 cm — 100,00 m?
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe kamienne - elementy plytowe z kamienia naturalnego obcigte do okreslonych
wymiaréw i ksztattu oraz majace odpowiednia fakture powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne
2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania plyt

Plyty chodnikowe kamienne moga by¢ wykonywane z granitu, sjenitu, piaskowca lub z innych
materiatéw kamiennych ustalonych w dokumentacji projektowej i SST.

W zaleznos$ci od sposobu obrdbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura plyt moze by¢: tupana,
pitowana lub groszkowana.

Plyty powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-86/6747-06 [7].

Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne ptyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7]

Lp. | Cechy Plyty kamienne z
granitu sjenitu piaskowca

| Wytrzyma{osg na sg1§ke}p1e W stanie nasycenia 100 100 51
woda, MPa, nie mniej niz

) Wytrzymaiosc’ na sc1s}<an1e_ _po badaniu 80 20 45
mrozoodpornosci, MPa, nie mniej niz

3 Sc1eraln9sc na tarczy B_oehme.go W stanie 0,75 0.75 1.0
nasycenia woda, cm, nie wigcej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
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5 Oonr'nqsc na zamrazanie, w cyklach, nie 25 25 25
wigcej niz
Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery 0d 0,5
6 przemystowej w Srodowisku o zawartosci SO, od 10 do 200 do 10
w mg/m?

2.2.2. Sktadowanie ptyt

Plyty kamienne powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢
posegregowane wedlug rodzajow, odmian, typdw i wymiarow. Plyty prostokatne powinny by¢ ustawione na
jednym z dtuzszych bokoéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.4. Cement

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5” i
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan materiatoéw przeznaczonych do budowy chodnika z ptyt kamiennych:
a) zaswiadczenie producenta plyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech
zewnetrznych plyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2,
b) przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii ptyt: ksztaltu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen piyt,
¢) badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy wykonywac nastepujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta
- 0 szerokosci do 3 m: + 1 cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +5cm,

b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych i poréwnaniu
z dokumentacja projektowa i punktem 5.3,

c) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”,

d) sprawdzenie utozenia ptyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 200 m? chodnika 2 plyty w
dowolnym miejscu, sprawdzajac uktad ptyt i mierzac grubos$¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczac¢ + 1 cm,

e) sprawdzenie prawidlowosci wypelienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydlubanie na dlugosci 10 m, w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypetnienia.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Rownos$¢ nawierzchni sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Profil podluzny chodnika sprawdza si¢ za pomoca niwelacji, nie rzadziej niz co 100 m i w punktach
charakterystycznych
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu moga wynosi¢ + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin
Rownoleglos$¢ spoin sprawdza si¢ za pomoca dwoch sznurow napietych wzdluz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt kamiennych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, wykonanie podbudowy,
— ulozenie chodnika z ptyt kamiennych,
— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

4.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

5. BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i ptyty surowe

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-86/6747-06 Elementy plytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe

zewnetrzne i wewnetrzne
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